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REMARQUE 
 
Référence complète de ce document : 
 

S.Jérémie, F. Martail, J-C Nicolas, S.Bourreau et A.Gannier, 2004 (b). Echantillonnage visuel 
et acoustique des populations de Cétacés et de l’Avifaune marine dans les eaux territoriales à 
la Martinique : Février-Mars 2004. Suivi de l’abondance, du comportement et de la 
distribution des populations côtières en situation printanière. Mémorandum Technique 2004-
B, 30 pp.  
 
 

Ce document est un rapport interne de référence n° 02-B . 
 

Des copies peuvent être demandées aux adresses suivantes : 
 
SEPANMAR 
M. Le président, M. JC Nicolas 
140 Cité Saint-Georges 
97233 Schoelcher 
 

ou 
 

Le Conseil Régional de la Martinique 
Service de l’Environnement et du Développement Energétique (SEDE) 
Hôtel de Région, Cluny 
Rue Gaston Deferre 
97200 Fort de France 
 
 

DIREN 
Direction Régionale de l’Environnement à la Martinique 
Boulevard de Verdun – Imm.Condorcet 
97200 Fort de France 

Aperçu 
 
Un inventaire des populations de Cétacés ainsi qu’un constat de la variation de l’abondance 
des delphinidés et de leur distribution en mars et avril 2003 à permis de comprendre les bases 
du comportement et de la structure d’un peuplement qui évolue dans les eaux territoriales à la 
Martinique. Au cours du début de la saison sèche printanière, les observations pratiquées in 
situ ont montré une corrélation entre l’abondance relative des delphinidae et les facteurs du 
milieu comme par exemple la production biologique. Environ 1175 kilomètres, soit environ 
635 milles nautiques parcourus constituent l’effort d’échantillonnage effectué pour identifier 
les espèces de dauphins côtiers résidents et discrets, apporter des éléments concernant le 
contexte du cycle de reproduction du Cachalot commun Physeter macrocephalus, les relations 
sociales intra-groupes et les phénomènes d’agrégations au cours de la période d’étude. Par 
ailleurs, ce travail est voué introduire l’analyse de la phénologie de reproduction du rorqual à 
bosse, Megaptera novaeangliae. Un total de 35 détections permit d’identifier et d’évoluer à 
proximité de six espèces distinctes au terme de 20 jours de prospection. Des observations 
complémentaires ont été pratiquées pour des espèces non-cibles telles que l’avifaune marine 
et les tortues. Un bilan du programme PELAGOS-04A fut présenté par 11 tableaux,  5 
sonogrammes et 16 figures. 
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Deuxième phase : suivi des populations côtières en situation de post-printemps 
Février mars 2004 

 
Les résultats  du suivi des populations de cétacés dans les eaux territoriales de la Martinique 
en début de saison sèche 2004 suite au programme de recherche pluriannuel entamé en 2003 
visait l’abondance et la distribution des cétacés dans un rayon de 10-15 milles nautiques 
autour de la Martinique. La portée de cette sortie en début 2004 n’excéda pas 10 milles en 
raison de la météorologie délicate. La zone d’étude fut divisée en quatre secteurs dans 
lesquels a été entrepris un échantillonnage visuel et acoustique réalisé par l’emploi de matériel 
léger : un hydrophone remorqué, un enregistreur DAT (Digital Audio Tape) et le Pierre-Gilles 
fut le navire employé. 
 
Un effort de recherche global de 1175 Km (635 Milles nautiques) a été effectué au bout de 20 
jours de prospection. 

 

 

 Distribution de l’effort d’échantillonnage effectué : 23 février – 15 mars 2004 
 
 
6 espèces différentes de cétacés à partir de 35 détections. Ces observations ont permis 
d'étudier in situ les espèces incluant (en nombre de groupes détectés) : pour les dauphins 
océaniques, le Grand dauphin (Tursiops truncatus , n=5), le Dauphin tacheté pantropical 
(Stenella attenuata, n=8); pour d’autres familles d’Odontocètes, le Globicéphale tropical, 
(Globicephala macrorhynchus, n=2). Pour les Balaenopteridae, la Baleine à bosse 
(Megaptera novaeangliae, n=4); chez les baleines à bec ziphiidae, une espèce non déterminée 
du genre Mesoplodon ssp. (n=1) et le Cachalot (Physeter macrocephalus, n=11) représentatif 
des Physeteridae.  



Orcinus orca qui est une nouvelle espèce identifiée fut observée à une occasion tandis que 
deux groupes de delphinidés n’ont pas pu être correctement approchés.  35 observations ont 
permis en outre d’observer près d’un demi-millier de cétacés (n=535).  
 

Quelques caractéristiques des observations relatives aux cétacés côtiers observés  
à la Martinique en février-mars 2004 

Programme PELAMAR-04A 
 

Espèce Effectif Min 
X ; SD 

Effectif Max 
X ; SD 

Effectif Est 
X ; SD 

Profondeur(m) 
X ; SD 

D- Côte 
(Mn) 
X ; SD 

D - 200 m 
(Mn) 
X ; SD 

T.truncatus 7.4 ; 4.9 16.2 ;7.1 11.5 ;4.4 510.4 ; 244.2 1.34 ; 0.40 0.52 :0.3 

S.attenuata 32.4 ; 23.9 59.2 ; 35.09 44.2 ; 30.3 742.1 ; 707.6 1.8 ;1.6 1.2 ;1.5 

G. macrorhynchus 16.5;10.6 25;14.1 21;12.7 622; 263.04 2.6;0.1 1.2;0.3 

M.novaeangliae 1;0 3;1.7 1;0 80.2; 38.9 8.5; 9.6 1.5;2.3 

P.macrocephalus 4.5;2.3 8.5; 2.3 6.3;1.9 1291.4; 466.4 3.5;1.8 2.7;1.7 

Mn = Mille nautique (1 Mn == 1852 m) X :moyenne ; SD : écart-type 
Par ailleurs, une espèce de tortue marine, la Tortue imbriquée (Eretmochelys imbricata) a été 
observée au large de la Péninsule de Sainte-Anne tandis que pour les oiseaux marins, de 
nouveaux lieux possibles de nidification ont été localisés. 
 
 
 
 
 

Composition du peuplement par groupe d’espèce, exprimée en terme de  
fréquence relative (Fr = %) et obtenu à partir de l’échantillonnage acoustique passif 

 

1/ Fr en 2003 (après Jérémie et al., 2003); 2/ Fr en 2004;  

Espèces 1   Fr % (2003) 2   Fr % (2004) 3   Σ SI2 / Σ St 
(%) 

4     Σ SI2 / ΣSp 
(%) 

M. novaeangliae 58.8 36.3 18.6 51.3 
Delphinidae 42.7 12.5 8 59.2 

P.macrocephalus 13.5 52.1 44.2 84.9 

3/ Rapport exprimant le nombre de relevés au fort niveau sonore par rapport à l’effectif total des relevés, 
4/ Rapport exprimant le nombre de relevés au fort niveau sonore par rapport à l’effectif total des relevés positifs, 
Remarque : les détections acoustiques par espèce se chevauchent et ont une conséquence sur la valeur cumulée    
                    des fréquences relatives. 
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Histogramme représentant chez P.macrocephalus la répartition bathymétrique en 2004 
  Un test K-S (valeurs indiquées plus haut) montre pour l’échantillon considéré (n=49)  

la normalité de la distribution qui est représentée. 
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Histogramme représentant chez M.novaeangliae l’affinité  bathymétrique en 2004 

Un test K-S (valeurs indiquées plus haut) montre pour l’échantillon considéré (n=20) 
de la non- normalité de la distribution représentée. 

 
 
 
Un indice acoustique d’abondance relative (exprimé en %) a été estimé pour l’ensemble du  
peuplement ainsi que pour chaque population.  La valeur de cet estimateur acoustique (48.5%) 
indique que les eaux territoriales à la Martinique ont été moyennement peuplées entre le 28 
février et le 15 mars 2004. 
 
 
 Une variation sectorielle de l’abondance est constatée néanmoins pour chacun des secteurs 
étudiés ; les secteurs les plus fréquentés par les populations étaient la côte sous le vent et le 
nord de la Martinique.   
 
 
 



Abondance des populations de cétacés à la Martinique, février-mars 2004 
Estimateur d’abondance relative acoustique (%) global et pour chaque groupe d’espèces 

Mn :M.novaeangliae ; D :Delphinidae ; Pm : Physeter macrocephalus 
 

Période IAAR 
(SD ; Var) 

IAAR Pm 
(SD ; Var) 

IAAR Mn 
(SD ; Var) 

IAAR D 
(SD ; Var) 

25 février  
–  

15 mars 

48.5 
7.0; 1047.2 

29.9 
7.3 ;1119.8 

14.9 
5.8 ; 717.5 

14.5 
3.2 ;221.1 

 
Abondance des populations de cétacés à la Martinique, février-mars 2004 

Indice acoustique (%) donné pour chaque secteur échantillonné et chaque groupe 
d’espèces 

 

SECTEUR IAAR 
(SD ; Var) 

IAAR Pm 
(SD ; Var) 

IAAR Mn 
(SD ; Var) 

IAAR D 
(SD ; Var) 

Canal 
SainteLucie 

(n=65) 

23.3 
(30.0 ;900.5) 

9.1 
(24.2 ;588.8) 

10.7 
(22.1 ;184.5) 

5.3 
(7.0 ;49.1) 

Canal Dominique 
(n=43) 

82.6 
(10.3 ;106.0) 

32.6 
(33.7 ;1136.0 ) 

53.3 
(46.45 ;2158.3) - 

Atlantique 
 - - - - 

Caraïbe 
(n=141) 

55.3 
(26.1 ;686.5) 

42.3 
(34.4 ;1185.7) 

7.2 
(138 ;192.7) 

24.3 
(13.5 ;183.9) 

N= nombre de stations considérée 
Mn :M.novaeangliae ; D :Delphinidae ; Pm : Physeter macrocephalus 

 

La détermination de la structure des groupes de cachalots a été possible en raison de l’emploi 
de la technique acoustique passive et par le traitement des enregistrements de vocalises de ces 
animaux.  
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Estimation par procédé acoustique ( mesure d’IPI) de la distribution des classes 

de tailles chez P.macrocephalus en 2004. 
 

Abscisse : classes de tailles en mètres ; Ordonnées : nombre d’observations effectuées 



 
Une analyse du chant du Mégaptère mâle révèle pour la première fois que de la structure du 
chant est composé de minimum cinq thèmes distincts vocalisés en boucle durant 20 à 30 
minutes.  
 
 
 

 
 

Thème A : « Eléphant » 
 

- Durée moyenne de 13 secondes,  
- Séquence composée de 6 phrases distinctes organisées en  deux volets :  
  le premier composée de quatre bandes ‘larges’ émises pendant 0.5 à 1.5 sec et  
  espacées d’une demi seconde ; et une seconde séquence composée de deux bandes  
  émises en 0.5 seconde et espacées de 4 secondes.  
- Spectre énergétique : maximum compris entre 1 et 5 Khz. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

- Durée moyenne : 8 secondes, 
- Séquence composée de 3 phra
  la première introductive (A) ca
  2 sec; un domaine continu (B) 
  secondes ; et une séquence co
  et espacée de 4 secondes par r
- Spectre énergétique : maximu

 
 
 
 
 

 

- Durée moyenne de 17 seco
- Séquence composée de 9 p
   dans la séquence présentée
   de 3 à 4 secondes. Elles so
     
 seconde ; une séquence co

- Spectre énergétique : maxi
 

M. novaeangliae : Sonogrammes (vue spectrale
 

Thème B : « Bulles » 

 
ses distinctes organisées en deux séquences :  
ractérisée par un son uniforme émis (1 Khz) entre 0.5 à 
de haute fréquence (entre 1-5 Khz) durant entre 2 – 5.5 
nclusive © émise à 1 Khz pendant 5.5-8.5 secondes 
apport à B.  
m compris entre 1 et 5 Khz. 
 

 

Thème C : « Grognements » 
ndes,  
hrases distinctes organisées en séquences aléatoires:  
, trois phrases ponctuelles introductives (A) sont espacées 
nt suivies par trois autres émises en moyenne pendant une  
nclusive © composée de trois phrases conclue ce thème. 
mum 1 Khz. 



M. novaeangliae : Sonogrammes (vue spectrale)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Thème D : « Scie » 
 

- Durée moyenne de 11 secondes,  
- Séquence composée de 7 phrases distinctes: quatre phrases émises pendant 0.2  
  secondes espacées par 2.5 - 4.5 secondes ; durée  approximative 1 seconde à 1 kHz. 
  Trois autres phrases (bandes) sont émises toutes les 3.5 – 4 secondes et émises à une  
     
fréquence maximale de 6 Khz. 

- Spectre énergétique : maximum compris entre 1 et 6 Khz. 

 
 

Thème E : « Chiot » 
 

- Durée moyenne de 11 secondes,  
- Séquence composée de 15 phrases distinctes: deux phrases émises à 3 Khz ; 
     
Une série émise en continu pendant 8.5-9 secondes à 4-6 Khz. 

- Spectre énergétique : maximum compris entre 1 et 6 Khz. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
Cette prospection a permis d’observer le comportement des espèces de dauphins résidents, 
d’améliorer la connaissance du comportement des Cachalots en période de reproduction, de 
connaître leur aire de répartition géographique et leur activité générale, enfin de procéder à 
une tentative de compréhension du comportement de reproduction chez le Mégaptère qui 
migre chaque saison.  
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Variations de l’indice acoustique d’abondance relative (IAAR) entre le 25 

février et le 15 mars 2004. 
Nota : IAAR a été estimé quotidiennement pour élaborer cette figure. 

Pm :P.macrocephalus ; Mn :M.novaeangliae ; Delph :Delphinidae 
 
 
Cette opération a permis en outre d’identifier une nouvelle espèce, l’Orque épaulard (Orcinus 
orca), puis de deux espèces par mode acoustique, le Péponocéphale (Peponocephala electra) 
et le Rorqual de Minke (Balaenoptera acurostrata). 

 
Mots clés : estimation de l’abondance, acoustique passive, distribution, cycle de reproduction, 

structure sociale, cachalots, mégaptères, dauphins côtiers. 
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